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2-2 IoT 的硬體及軟體的生態
㇐、智能物件、智慧製造技術
(㇐) 智能物件，又稱智能對象(smart object)

 智能物件是一種物件，它不僅增強了與人的互動，還增
強了與其他智能物件的互動。也稱為智能連接產品或智
能連接產品(SCoT)，它們是嵌入處理器、感測器、軟體
及連接的產品、資產及其他東西，允許在產品與其環境
、製造商、運營商/使用者之間交換數據，及其他產品
及系統。

 不僅可以指與物體世界物件的互動，還可以指與虛擬
(計算環境)物件的互動。可以將智能物體物件建立為人
工製品或製造產品，或者透過將諸如RFID標籤或感測
器的電子標籤嵌入非智能物體物件中。
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(續)
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二、IoT的硬體及軟體的生態
感測器及執行器+半導體+安全連接+自動化流程=IoT系統

 IoT的基本架構如圖2-16所示。



1-1

1-2

1-3

1-4

第26頁

1. IoT的組體/子系統

 IoT市場中出現了各種框架/拓撲結構，以促進IoT市場
中IoT設備/物體的更順暢互連，進而使智能產品變得更
好、更安全、更智能。

2. IoT硬體

 本質上響應的設備或物體對象(物件,objects)集具有檢索
數據並遵循指令的能力稱為IoT硬體。
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 表2-1 是IOT 硬體組件：晶片( 微控制器，晶片上系統
及RF /通信IC)有名製造商。
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 開發板(development boards)及參考設計，主要供應商如
表2-2。
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 其他組件之類別，如表2-3。
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3. IoT軟體

 支持IoT 硬體組件的數據收集，存儲，處理，操作及指
示的程序集稱為IoT軟體。

 軟體組件及相關標準(standards)如表2-4。
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 5種通訊協定(Protocols)廠商如表2-5。
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 IoT雲平台、嵌入式作業系統，有名廠商如表2-6。
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 知名的中間件(middleware)、合作夥伴生態系統(partner
ecosystems)廠商如表2-7。
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2-2-1 智能製造(smart manufacturing)

 智能製造是完全整合的協作製造系統，可即時響應以滿
足工廠，供應網路及客戶需求中不斷變化的需求及條件
。智慧工業是智慧製造事實上適合的第四次工業革命中
的工業4.0或工業轉型的代名詞。
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 智能製造目標是優化
概念產生、生產及產
品交易。

 智能製造旨在利用先
進的資訊及製造技術
，實作物體過程的靈
活性，以應對動態的
全球市場。
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2-2-2 智能製造三大技術：大數據處理、先進的機
器人技術、工業連接設備及服務

 智能製造有四大特徵：以智能工廠為載體，以關鍵製造
環節的智能化為核心，以端到端數據流為基礎，及以網
通互聯為支撐。

1.大數據處理(big data processing)

 巨量資料(big data)，又稱為大數據，是指傳統資料處理
軟體不足以應付其巨大且多型態(文字、圖片、影片、
語音)的複雜資料集。
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 大數據可解決之典型問題
1. 建模(modeling)：
哪些因素會影響特定的結果/ 行為？

2. 資訊檢索(information retrieval)：
在乾草堆中尋找針，也就是搜索引擎。

3. 協作過濾(collaborative filtering)：
根據具有相似品味的其他使用者選擇的專案推薦
專案。

4. 異常值檢測(outlier detection)：
發現未完成的交易。
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2.先進的機器人技術(advanced robotics)

 機器人學(robotics)
包括：機器人的設
計、建造、運作、
及應用的跨領域科
技。就像電腦系統
的控制、感測回授
及資訊處理。
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 先進的機器人，也稱為智能機器，可以自主運行，可以
直接與製造系統進行通信。

 協作式機器人cobot
或 co-robot，是設
計及人類在共同工
作空間中有近距離
互動的機器人。
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3.工業連接設備及服務

(industrial connectivity devices and services)

(1)製造執行系統(MES)

 MES旨在產品從工單發出到成品完工的過程中，製造執
行系統起到傳遞信息以優化生產活動的作用。從接獲訂
單、進行生產、流程控制一直到產品完成，主動收集及
監控製造過程中所產生的生產資料，以確保產品生產品
質的應用軟體。

(2)可程式化邏輯控制器

(programmable logic controller,PLC)

 PLC是內有微處理機功能的電子程式化數位控制設備，
可以將控制指令隨時載入記憶體內儲存與執行。
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(3)流量電腦(flow computer)

 它是實現使用類比及從流量計、溫度、壓力及密度的發
射機接收的數位信號的演算法。它們用於保管或財政轉
移。
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(續)
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2-2-3 智能製造之好處及目標
 智能製造旨在成為製造業的理想化實踐。目標是更加及
諧的開發過程，利用數據開發智能技術，以加快新的及
更高品量的商品。

1.新興商業實踐

 若採用智能製造網路將在國內及全球範圍內影響業務。

 最終目標是參與競爭市場的更靈活，適應性更強，更具
反應性的方法。

2.消除工作場所的低效率及危害

 智能製造也可歸因於調查工作場所的低效率及協助工人
的安全。效率優化是“智能”系統採用者的一個重點，
透過數據研究及智能學習自動化完成。
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2-2-4 工業4.0的影響
 工業4.0是德國政府的高科技戰略專案，旨在促進製造
業等傳統產業的電腦化。目標是智能工廠(智能工廠)，
其特點是適應性，資源效率及人體工程學，及客戶及業
務合作夥伴在業務及價值流程中的整合。
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2-2-5 開放式製造業
 在製造業生態系統的背景下，智能工廠可以透過提供合
作夥伴及系統之間的整合及聯盟來提高製造組織的集體
及個人能力，以促進增長及競爭力，這些合作夥伴及系
統在開放式創新生態系統中進行合作，技術是相互共享
的。

 智能工廠的組織及管理應基於對這種開放式創新環境中
的知識共享及潛在披露的深入技術理解及明確的規則及
程序。


